Factorisation - Solutions

2nd — janvier 2026

Exercice 1 Solution Factorisation simple
Les égalités sont :

4x% + 4x = dx(x + 1)
48x + 9x* = x(48 + 9x)
6x> —4x = 2x(3x - 2)

Factorisations :

A= 3x% +4x = x(3x + 4)
B= 8x+4x” = 4x(2 +x)
C= 4x® —12x = 4x(x - 3)
D= x+x=x(x+1)

E= 5x>—10x = 5x(x - 2)
F= 6x+9x% = 3x(2 + 3x)
G= 7x° + 14x = 7x(x + 2)

Exercice 2 Solution Factorisation simple - suite

Bl A= 2x% +6x = 2x(x + 3)
B= 15x — 5x% = 5x(3 — x)
C= 9x% +3x = 3x(3x + 1)
D= 8x—12x> = 4x(2 - 3x)
E=3x+2)+x(x+2)=(x+2)(3+x)
F=52x-1)+2x(2x—-1) = (2x = 1)(5 + 2x)
G=x(x+3)+4(x+3)=(x+3)(x+4)
H=203x-2)-2x(3x—-2) = (3x - 2)(2 - 2x)

= BGx-1)x+2)+Bx-1)Bx—-4)=(5x—-1)(x+2+3x—4) = (5x — 1)(4x - 2)
J=(2x+3)4x-1)+ (7x+2)2x+3)=2x +3)4x -1+ 7x+2) = (2x + 3)(11x + 1)
K= (x-52x+1)—(x=-5)(x+3)=(x-5)(2x+1-x-3) = (x = 5)(x —2)
L= (4x+1)(x-2)—Bx—-5)(4x+1)=(4x + 1)(x =2 -3x +5) = (4x + 1)(-2x + 3)
Exercice 3 Solution Identités remarquables - 1

Les égalités sont:

2

4x* +4x +1=(2x+1

( )

64x> — 48x +9 = (8x — 3)°

36x% + 60x + 25 = (6x + 5)°
( )

36x% - 60x + 25 = (6x — 5)?

On reconnait l'identité remarquable (a + b)> = a® + 2ab + b® ou (a — b)> = a® — 2ab + b°.

Pour factoriser, on identifie a® et b? (les carrés parfaits), puis on vérifie que le terme du milieu est bien 2ab.
Factorisations :

A= 25x" +20x +4 = (5x)> +2x5x x 2+ 2% = (5x + 2)> aveca = 5x et b = 2

B= 16x>+40x +25= (4x)* +2x4x x5+ 5% = (4x + 5)> aveca = 4xetb =5

C= 25x>—20x+4=(5x)> =2 x5xx2+2% = (5x —2)* aveca = 5x et b = 2

D= 49x" +112x + 64 = (7x)* +2x7x x 8 + 8% = (7x + 8)> aveca = 7x et b = 8



Exercice 4

Les égalités sont :

Solution

4x* -9 = (2x + 3)(2x - 3)
64x> — 16 = (8x — 4)(8x + 4)
49x*> - 81 = (7x + 9)(7x - 9)

36 —9x% = (6 — 3x)(6 + 3x)

On reconnait l'identité remarquable a> — b*> = (a — b)(a + b).

Ex

Pour factoriser, on identifie a° et b> (les deux carrés parfaits), puis on applique la formule.

Factorisations :

A= 4x*-9=(2x)>-3"=(2x-3)(2x +3)aveca = 2x etb =3

B=9x’-25=(3
C= 64x> -1 =(8x
2

2_q2

x)> -5 =3x—-5)3x+5)aveca=3xethb=5
) =(8x—1)(8x+1)aveca=8xetb=1

D=x>-16=x"-4"=(x—4)(x+4)aveca=xetb =4

ercice 5

Solution

A=x>+6x+9=x>+2xxx3+3>=(x+3)>aveca=xeth=3
B=x>-8x+16=x>-2xxx4+4>=(x—4)aveca=xetb=4
C=9x>-4=(3x)>-2>=(3x-2)3x+2)aveca =3xeth =2

D= 25x>+30x+9 = (5x)° +2x5xx3+3>=(5x+3)>aveca =5xetb =3
E= 16x>-24x+9 = (4x)> -2 x4x x3+3>=(4x-3)? aveca=4xetb =3

F= 49x> - 16 = (7x)* —4*> = (7x —4)(7x + 4) aveca = 7x etb = 4

G= 100x>+60x +9 = (10x)> + 2 x 10x x 3+ 3% = (10x + 3)> aveca = 10x et b = 3

H= 4x>-36 =4(x>-9) =4(x*-3%) =4(x - 3)(x + 3)aveca =x et b = 3

Identités remarquables - 2

Factorisations avec identités remarquables

E= 9+ 16x>—24x = 16x° —24x+9 = (4x)> -2 x4xx3+3%> = (4x-3)> aveca = 4xetb =3
F=25-4x>=5"—(2x)> = (5-2x)(5+2x) aveca = 5et b = 2x
G= 60x+100x>+9 =100x> + 60x +9 = (10x)> + 2 x 10x x 3+ 3% = (10x + 3)> aveca = 10x et b = 3

H= —36+49x* = 49x> — 36 = (7x)* - 6°
l=9x>—12x+4—-(x+1)2=0Bx-2°—-(x+1)*aveca=3x—-2etb=x+1
Bx—-2-x-1)3x-2+x+1)=(2x-3)(4x-1)
2x+3)2 -16=(2x+3)>—4>aveca=2x+3etb=4
2x+3-4)2x+3+4)=02x-1)(2x + 7)
K=4(x-1)>-9(x+2)°=[2(x-1)>-[3(x+2)]*aveca=2(x — 1) et b = 3(x + 2)

[
I

=(7x—6)(7x + 6)aveca =7xetb =6

=(2x—-2-3x-6)2x—-2+3x+6)=(—x—-8)(5x +4)
L=x*-16=(x’)’—4’aveca=xetb =4
=(xX*—4)(x>+4) = (x®-2H)(x* +4) = (x - 2)(x + 2)(x* + 4)

Exercice 6

A=
B=
C=

Solution

4x* +4x+1=(2x)° +2x2xx1+1°=(2x+ 1)’ aveca=2xeth =1
16x> —1=(4x)> -1 = (4x - 1)(4x + 1) aveca = 4xetb =1
x2—dx+4=x"-2xxx2+2>=(x-2)’aveca=xeth =2
x2+10x+25=x>+2xxx5+5 =(x+5)%aveca=xetb=5
121x = 22x + 1 = 99x + 1 (non factorisable)

81 + x* (non factorisable : somme de carrés)

4x? + 49 (non factorisable : somme de carrés)
64-x>=8"-x>=(8-x)(8+x)aveca=8eth=x

Factorisations mélées



Exercice 7 Solution Equations

a) 2x+1)(x-2)=0
2x+11:00ux—2:0

XxX=——oux=2

c) 16x>-1=0
(4x)> - 1> =0aveca=4xetb =1
(4x-1)4x+1)=0
1 1

xZZoux:—Z

-4

d) 4x* +4x+1=0
(2x)’ +2x2xx1+1*>=0aveca=2xetb=1
(2x+1)> =0
1

21
2
e) I’ —-6x+1=0

(3x)>-2x3xx1+1*>=0aveca=3xetb=1
(3x-1)%*=0

f) x>-16=0
x>—4*=0aveca=xethb=4
(x—4)(x+4)=0
x=4oux=-4
S={-44}

1
g) Xz—ZZO

2 1
xz—(z) :Oaveca:xetbzz

-2

1 1
X=—-oux=-—-—
2 11
S={-=;=
(>3
Exercice 8 Solution Inéquations

a) 2x+1)(x-3)>0
Tableau de signes :

X —co -3 3 +00
2x + 1 - 0 + +
x—-3 - - 0 +
(2x + + 0 - 0 +
1)(x - 3)

S = ]—oo; —%[ U |3; +o0[



b) 10x>-1<0
(\/Ex)z—12<0avecu:\/ﬁxetb:1
(V10x — 1)(V10x + 1) < 0

Tableau de signes :

1 1
x o0 ~V NG +oo
10x* -1 + 0 - 0
. 11
V10~ V10
c) 4x*-12x+9<0
(2x)> -2 x2xx3+3°<0aveca=2xeth=3
(2x-3)<0
Un carré est toujours positif, donc (2x — 3)* = 0 uniquement pour x = =
3
{3
2
d) 121 -x*>0
11°-x*>0aveca=1letb=x
(11-x)(11+x)>0
Tableau de signes :
x —00 -11 11 +00
11 - x + + 0
11 +x - 0 +
(11 - B
X)(11 + %) o+ 0
S=]-11;11]
Exercice 9 Solution Simplification de fraction

X +x x(x+1)

A= = =x+1pourx =0
X
2
x“—1
B =
x—21 2
-1
=X aveca=xetb=1
x_
-1 1
=w=x+1pourx¢1
x—1
c- 4x? — 28x + 49
B 2x+7 ,
2x)  —=2x2xx7+7
:(x) XXX aveca=2xetb=7
2x +7
(2x -7)° 7
= ————pourx # ——
(non simplifiable)
D 36 —x°
x56 ,
62 —
= X aveca=6etb=x
x_
_(6-x)(6+x) —(x—6)(6+x)
B xX—6 B xX—6
=—(6+x)=—-6—xpourx =6
9x” +6x  3x(3x +2
E= X rox x(3x + ):3x+2pourx¢0
3x 3x
B x2-9
- x+3
-3
X aveca=xetb=3
x+3
(x =3)(x+3)

=—=x-3 + -3
3 X pour x



16x2 —8x +1

G=
4x2—1 ,
4x)? —
:(x) 2xdxx1+1 aveca=4xetb=1
24x—1
4x — 1 1
:(Z;—_l):élx—lpourxiz
3 25— x?
T 54x
52 _ x?

aveca=5eth=x
246
:M:S_xpourxi—S
5+x



